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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The polyurethane -based binder system (I) for foundry 
mould materials, contains a phenolic resin (A) with free OH groups and a 
polyisocyanate (B) with monomethyl esters of fatty acid(s) (C) with a chain of 12 
or more C atoms as solvent or solvent component for (A) and/or (B) . Also claimed 
are: (i) a process for the production of (I), in which (A) and/or (B) is/are 
dissolved in (C) ; and (ii) the production of foundry moulds and cores from a 
moulding material containing (I) as binder, moulds and cores from a moulding 
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(57) Beschrieben wird die Verwendung von hOhe- 
ren Fettsauremethylestern, d.h. von Monomethylestern 
von Fettsauren mil einer Kohlenstoffkette ab 12 C-Ato- 
men, beispielsweise von RapsOlmethylester, als alleini- 
ges LOsungsmrttel oder LOsungsmittel-Bestandteil fur 
einzelne Oder beide Komponerrten von GieBerei- 
Formstoff-Bindemrtteln auf Polyurethan-Basis, deren 
Komponerrten ein freie OH-Gruppen enthaltendes Phe- 
nolharz und ein PoJyisocyanat als Reaktionspartner 
umfassen. Die Fettsauremethyl ester konnen dabei das 
alleinige LOsungsmittel sein. sie konnen zumindest fur 
das Polyisocyanat auch zusammen mrt hochsiedenden 
aromatischen Kohlenwasserstoffen eingesetzt werden 
(wobei dann der Anteil der Fettsauremethylester im 
Losungsmittel den Anteil der Kbhlenwasserstoffe uber- 
wiegen soli), und sie k&nnen zumindest fur das Phenol- 
harz unter Zusatz von LBsungsmitteln hOherer Pdaritat 
eingesetzt werden. 

Durch die Verwendung von Fettsauremethylestern 
ergeben sich erhebliche Vorteile. Insbesondere kann 
auf den bislang stets erforderlich gewesenen Zusatz 
von hochsiedenden aromatischen Kohlenwasserstoffen 
ganz oder weitgehend verzichtet werden. 
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Beschreibung 

Bei der Herstellung von GieBformen und Kernen werden in groBem Umfang Bindemittel-Systeme auf Polyurethan- 
Basis eingesetzt Hierbei handeh es sich urn Zweikonponenten-Systeme, deren eine Kbmponente aus Polyolen mit 

5 mindestens zwei OH-Gruppen im Molekul und deren andere Komponenie aus Polyisocyanaten mit mindestens zwei 
NCO-Gruppen im Molekul besteht. Diese beiden Komponenten werden in gelOster Form einem kflrnigen Formgrund- 
stoff (meistens Sand) zugemischt und durch Zugabe eines Katalysators zur Ausharte-Reaktion gebracht. 

In einem typischen Beispiel solcher Systeme ist das Polyol ein freie OH-Gruppen enthaltendes Praekondensat aus 
Phenol Oder Phenolverbindungen mit Aldhehyden (nachfolgend kurz "Phenolharz" genannt) und das Polyisocyanat ein 

70 aromatisches Polyisocyanat wie beispielsweise Diphenylmethandiisocyanat. Als Katalysator kommen tertiare Amine 
zum Einsatz. Je nach dem, ob man nach dem Coldbox-Verfahren oder dem No-Bake-Verfahren arbeitet, erfolgt die 
Zugabe des Katalysators errtweder zusammen mit den ubrigen Bestandteilen des Bindemrttelsystems unmittelbar vor 
der Verarbeitung der Formstoff-Mischung, oder aber erst nach dem Einbringen der zunachst ohne den Katalysator her- 
gestellten Formstoff-Mischung in ein Formwerkzeug, in dem die Mischung mit dem Amin in gasfOrmigen Zustand 

15 begast wird. 

LOsungsmittel sind bei derartigen Systemen erforderlich, urn die Komponenten des Bindemittels beim Vermischen 
mit dem Fbrmgrundstoff in einem ausreichend niedrig-viskosen Zustand zu halten. Dies gilt fur die Phenolharze, die 
aufgrund ihrer hOheren Viskositat regelmaBig ein LOsungsmittel benOtigen, trifft aber auch auf die Polyisocyanate zu. 
Ein Problem bildet dabei die Tatsache, daB die beiden Bindemittelmittel-Komponenten unterschiedliche LOsungsmittel- 

20 Typen benOtigen. So sind im allgemeinen unpolare LOsungsmittel gut fur Polyisocyanate geeignet und nur weniger gut 
mit Phenolharzen vertraglich, wahrend fur polare LOsungsmittel das umgekehrte gilt. In der Praxis werden deshalb nor- 
malerweise Gemische von polaren und unpolaren LOsungsmitteln eingesetzt, die auf das jeweilige Bindemittelsystem 
abgestimmt sind. Die einzelnen Bestandteile dieses Gemischs sollen dabei im Qbrigen keinen zu niedrigen Siedebe- 
reich haben, damit das LOsungsmittel nicht durch Verdunstung zu rasch unwirksam werden kann. 

25 Als unpolare LOsungsmittel dienen bisher bevorzugt hochsiedende aromatische Kohlenwasserstoffe (meistens in 
Form von Gemischen) mrt einem Siedebereich oberhalb von etwa 150° C bei Normaldruck, und als polare LOsungsmit- 
tel sind u.a. bestimmte ausreichend hochsiedende Ester zum Einsatz gekommen. wie z.B. die in der DE-PS 27 59 262 
beschriebenen "symmetrischen" Ester, bei denen sowohl der Saurerest als auch der Alkoholrest eine im gleichen 
Bereich liegende. relativ groBe Anzahl von C-Atomen (etwa 6-13 C-Atome) aufweist. 

30 Bei alien Vbrteilen der Polyurethan-Bindemittel fur die GieBere'rtechnik war es stets ein schwerwiegender Nachteil, 
daB sie durch Ausdunstungen und Ausgasungen zu einer erheblichen Arbeitsplatzbelastung fQhren, die auch meist 
nicht durch SchutzmaBnahmen wie Abzugshauben oder dgl. abgefangen werden kann. Zwar hat die EntwicWung bei 
den Harzen inzwischen durch Verminderung des Restgehalts an freiem Formaldehyd bzw. freiem Phenol zu Produkten 
mit sehr geringer Belastung gefuhrt, und auch bei den von Hause aus unangenehmen riechenden Estern hat der Ein- 

35 satz der vorerwahnten symmetrischen Ester in dieser Hinsicht eine spOrbare Verbesserung gebracht, aber geblieben 
ist das Problem der Arbeitsplatzbelastung durch die hochsiedenden Aromaten, auf die bislang nicht verzichtet werden 
konnte. Diese Aromaten sind normalerweise alkylsubstituierte Benzole, Toluole und Xylole. Sie kOnnen aber auch, urn 
einen mOglichst hohen Siedepunkt zu gewahrleisten, Verbindungen mit kondensierten Benzolkernen, also Naphtaline 
usw. enthalten, die zu den gesundhertegefahrdenden Stoffen zahlen und nicht nur nach erfolgtem AbguB, sondern auch 

40 schon bei der Herstellung der Foirnstoffrnischungen freigesetzt werden. 

Hier will die Erfindung Abhitfe schaffen. ErfindungsgemaB wird dies, kurz gesagt. erreicht durch die Verwendung 
von Methylestern von hOheren Fettsauren als Losungsmittel oder LOsungsmttelbestandteil fur einzelne oder beide 
Komponenten der Polyurethan-Bindemittel. Unter dem Begriff "Methyl ester von hOheren Fettsauren", kurz Fettsaure- 
methyl estern", werden hierbei alle Monomethyl ester von Fettsauren mit einer Kohlenstoffkette ab 12 C-Atomen ver- 

45 standen. Diese Methylester lassen sich durch Umesterung von ubiicherweise als Triglyceride vorliegenden Fetten und 
Olen pflanzlichen oder tierischen Ursprungs oder durch Veresterung von Fettsauren, die aus sdchen Fetten und Olen 
gewonnen sind, problemlos herstellen. 

RapsOlmethylester ist ein typisches Beispiel eines Esters auf Basis pflanzlicher Ole und stellt ein gut geeignetes 
Losungsmittel dar, zumal er als Dieselkraftsloff in ausreichender Menge preisgQnstig zur VerfOgung stent. Ebenso sind 

so jedoch auch die Methylester anderer pflanzlicher Ole, wie beispielsweise des SojaOls, LeinOls, SonnenWumenOls, Erd- 
nuBOIs, HolzOls, PalmOls, KokosOls, RizinusOls und/oder OlivenOls einsetzbar. Und auch SeetierOle, Talge und tierische 
Fette kOnnen als Ausgangsstoffe fur erf indungsgemaB verwendbare Methylester dienen. 

Die als Ausgangsmaterial dienenden Fette und Ole kOrmen In beliebiger Mischung vorliegen. Sie mOssen auch 
keine frischen und reinen Natur-Produkte sein; es kann sich ebenso urn gehartete Oder sonstwie In der C-Kette verfln- 

55 derte Fette und Ole handeln. Auch AbfallOle und Ablallfette, wie z. B. gebrauchtes SpeiseOI oder Frrttierfett sind als Aus- 
gangsmaterial fur die erfindungsgemaB verwendbaren Methylester einsetzbar. Es ist somit ein weiterer Aspekt der 
Erfindung, daB fur diese umweltbedenWichen Altmaterialien eine geeignete VerwertungsmOglichkeit zur VerfOgung 
gestelltwird. 

Die Erfindung beruht auf der Oberraschenden Erkenntnis, daB die polare LOsungsmrttel darstellenden Fettsaure- 
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methylester uberraschenderweise ganz hervorragend die Funktion der bislang erforderlichen unpolaren LOsungsmittel 
Obernehmen und diese damrt ganz Oder weitgehend ersetzen kOnnen. Damit gelingt es erstmals, ein Uteungsmittel zur 
Verfugung zu stellen, das einhertlich fur beide Kbmponenten eines Pdyurethan-Bindemitlelsyslems geeignet ist und 
den Einsatz von unpolaren LOsungsmitteln, insbesondere von hochsiedenden Aromaten entbehrlich machen kann. 
Angesichts der Tatsache, daB alle bisher fur Pdyurethan-Birxtemittelsysteme vorgeschlagenen polaren LOsungsmittel 
nicht ohne zusatzliche unpolare LOsungsmrttel verwendbar sind, war dieses Ergebnis nicht zu erwarten. 

Vor allem aus Grunden des Umwetechutzes ist ein 100 %riger Ersatz der hochsiedenden Aromaten durch Fettsau- 
remethylester bevorzugt, denn dann kommen die Okologischen Vorteile der Erf indung in vollem Umtang zum Tragen. 
Es ist aber auch moglich, diese Methylester zusammen mrt hochsiedenden aromatischen Kohlenwasserstoffen einzu- 
setzen, wenn dies in Einzelfallen zweckmaBig sein solrte. Sofern dabei der Anteil der Fettsauremethylester den Anteil 
der Kohlenwasserstoffe uberwiegt. sind die Okologischen Vorteile der Erf indung ebenfalls noch ausreichend deutlich 
vomanden, wenngleich auch in einem graduell mrt abnehmenden Gehalt an Methylestern abgeschwachten AusmaB. 
Insgesamt wird also durch die Erf indung auch dann, wenn die Methylester zusammen mrt geringeren Mengen an Aro- 
maten eingesetzt werden, eine umwertvertragliche Variante zu den ONichen Bindemittel/LOsungsmittel-Systemen zur 
Verfugung gestelK. die In ihrer gieBtechnischen Leistungsfahigkeit nicht hinter diesen QWichen Systemen zuruckbleibt 
Naturlich sind auch LOsungsmrttel mit einem Gehalt an Fettsauremethylestern und hochsiedenden Aromaten einselz- 
bar. bet denen umgekehrt der Anteil an Aromaten den Anteil an Fettsauremethylestern uberwiegt, aber dann treten die 
Okologischen Vorteile der Erf indung nicht mehr ausreichend in Erscheinung. 

Im ubrigen kann es in manchen Fallen angezeigt sein. der LOsung des Phenolharzes im Methylester noch einen 
die Polaritat des Losungsmrttels erhOhenden Zusatz zuzusetzen. Fur diesen Zweck sind zahlreiche polare Verbindun- 
gen geeignet. beispielsweise ein als "Dibasic Ester" oder kurz "DBE" bezeichnetes Gemisch aus Dimethylestern von 
C 4 - C 6 -Dicarbonsauren. An den grundsatzlichen Vorteilen der Verwendung von Fettsauremethylestern als LOsungs- 
mittel for Polyurethan-Bindemittelsysteme andert sich durch einen solchen polarisierenden Zusatz nichts. 

Der schon als typisches Beispiel fur die erf indungsgemaB zu verwendenden LOsungsmittel genannte RapsOlme- 
thyl ester ist ein umwertfreundliches und C0 2 -neutrales Naturprodukt Er ist hochsiedend und ausreichend dunnf lOssig, 
erfullt also die physikalischen Anforderungen an ein LOsungsmittel fur Polyurethan-Bindemittelsysteme. Auch ist er 
praktisch geruchfrei und arbeitsplatzmaBig als unbedenklich eingestuft Weiterhin ist er nicht als brennbares G^ahrgut 
Wassrfiziert, was den Transport und die Lagerung der damrt hergestellten LOsungen wesentlich vereinfacht. AuBerdem 
fOhrt er beim AbguB kaum zu unerwflnschten gasfOrmigen Spaltprodukten, weil die zahlreichen Doppelbindungen 
(RapsOl enthart uberwiegend einfach- und mehrfach-ungesattigte Fettsauren) zu festen, nicht ausgasenden Verbindun- 
gen reagieren. Die maximal tolerierbaren Arbertsplatzkonzentrationen werden bei der Verwendung von RapsOlmethyl- 
ester als LOsungsmrttel nicht annahemd erreicht. Im ubrigen ergibt RapsOlmethylester auch eine ausgezeichnete 
Trennwirkung beim Erttfernen von Kernen und Formen, so daB der Einsatz von zusatzlichen Trennmrtteln nicht erfor- 
derlich ist 

FOr die anderen Fettsauremethylester und Fettsauremethylestermischungen sind analoge Aussagen zutreffend. 
Herausgehoben sei noch wegen seiner unproblematischen Verarbeitbarkeit der Methylester des SojaOls. Besonders 
gate Ergebnisse - im Einzelfall sogar bessere als mit RapsOlmethylester - wurden mrt dem Methylester des LeinOls 
erhalten. Rizinusol methylester ist insbesondere als LOsungsmittel fur das Phenolharz geeignet, kommt allerdings 
wegen seines Geharts an OH-Gruppen weniger for die Polyisocyanate in Betracht. und hat dafOr den Vorteil. daB er 
wegen dieser OH-Gruppen in das Polyurethan eingebaut wird. Wertere Methylester sind in der Tabelle I angegeben. 
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Tabelle I 





Fettsauremethylester 


5 




Schmetzpunkt 
[°CI 


Siedepunkt [°C] 




Palmitinsauremethyl- 
ester 


29,5 


129-133 


10 


Stearinsaurernethylester 


38,5 


443 (bei 747 Torr) 




Laurinsauremethylester 


4 


261 -262 




Olsaur em ethyl ester 


-19 


215 -216 (bei 15 Torr) 


15 


Soroinsauremethylester 


5 


170 




Unolsauremethyl ester 


-35 


207 -208 (bei 11 Torr) 




Linolensauremethyl ester 




207 (bei 14 Torr) 




Arachinsauremethyl ester 


46-47 


215 -216 (bei 10 Torr) 


20 


Behensauremethyl ester 


53-54 


224 (bei 20 hPa) 



Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie einzuschranken. Die in den Beispielen ver- 
25 wendete Mengenangabe "GT* bedeutet Gewichtsteile. Handelsnamen sind durch "M- gekennzeichnet 

In den Beispielen wird die Erfindung in der bevorzugten Ausfuhrungsform, in der die hochsiedenden Aromaten voll- 
standig durch Fettsauremethylester ersetzt sind, erlautert und mit Ergebnissen verglichen, die bei Verwendung her- 
kOmmlicher LGsungsmittel erzielt wurden. Wenn die Fettsauremethylester zusammen mit hochsiedenden Aromaten als 
LOsungsmittel eingesetzt wurden, lagen die Ergebnisse im Bereich zwischen den nachfolgend als "erfindungsgemaB" 
30 und "hertommlich zum Vergleich" dargestellten Ergebnissen. 

Beis plel 1: Herstelluno eines Phenolharzes (Praekondensat) 

In einem ReaktionsgefaB, das m'rt Kuhler, Thermometer und Ruhrer ausgerustet war, wurden 

35 

385,0 GT Phenol 

1 76,0 GT Paraformaldehyd und 

1,1 GT Zinkacetat 

40 vorgelegt. Der Kuhler wurde auf Ruckf luB gesetzt. Die Temperatur wurde innerhalb einer Stunde kontinuierlich anstei- 
gend auf 105° C gebracht und zwei bis drei Stunden auf dieser Temperatur gehatten, bis ein Brechungsindex von 1 ,590 
erreicht war. Dann wurde der Kuhler auf atmosphSrische Destination umgestelH und die Temperatur innerhato einer 
Stunde auf 125 - 126° C erhOht, bis ein Brechungsindex von etwa 1 .593 erreicht war. Danach eriolgte eine Vakuums- 
destillation bis zu einem Brechungsindex von 1 ,612. Die Ausbeute betrug 82 - 83 % der eingesetzten Rohstoffe. 

45 Dieses Phenolharz wurde zur Herstellung von PrufkOrpern nach dem Coldbox-Verfahren (Beispiel 2) und auch zur 
Herstellung von PrufkOrpern nach dem No-Bake-Verfahren (Beispiel 3) eingesetzt. 



Beis piel 2: Coldbox-Verfahren 

so Aus dem Phenolharz gemaB Beispiel 1 wurden bei Erreichen des Solrwertes LOsungen hergestellt, welche die nachfol- 
gend angegebene Zusammensetzung aufwiesen: 

ErfindungsgemaB THarzlQsung 2E") 

55 1 00,0 GT Phenolharz gemaB Beispiel 1 

54,5 GT RapsOlmethyl ester und 

27,3 GT DBE ^ (Gemisch aus Dimethylestern von C 4 - C 6 -Dicarbonsauren). 

0,3 % Aminosilan oder Amidosilan 
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Herk6mmlich zum Vergleich ("Harzlosung 2V") 

100,0 GT Phenolharz gemSB Beispiel 1 

20,0 GT Isophoron (Cyclisches keton) 

23,0 GT Triacetin (Glycerintriacetat) 

40,0 GT Solvesso 150 (H) (C 10 -C 13 -Aromatengemisch) 

16,7 GT Plaslomoll DOA M (Dioctyladipat) 

Weiterhin wurden folgende Polyisocyanat-LOsungen berertgestelh: 

ErfindungsgemaB ("Aktivator 2E") 

80 - 85 GT Diphenylmethandiisocyanat (MDI technisch) 
15 - 20 GT Rapsolmethylester und 
0.2 GT SaurechlorkJ 



Herkommlich zum Vergleich: ("Aktivator 2V") 

77.5 GT Diphenylmethandiisocyanat (MDI technisch) 
20 1 9,0 GT Shellsol R M (Kohlertwasserstoffgemisch mit 85 % Aromaten) 

3,0 GT Essovarsol 60 <^> (aliphatische und cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe) 
0,3 GT Saurechlorid 
0,3 GT Silan. 

25 Sodann wurden Formstoff-Mischungen hergestellt, indem Quarzsand, Harzlosung und Aktivator in einem Schwingmi- 
scher innig vermischt wurden. Mit diesen Mischungen wurden bei einem SchieBdruck von 4 bar Prufkorper (+GF+Rie- 
gel) geschossen, die anschlieBend 10 sec lang bei 4 bar Begasungsdruck mit Dimethylisopropylamin begast und dann 
10 sec lang mit Luft gespult wurden. Die Mischungen hatten folgende Zusammensetzung: 

30 ErfindungsgemaB f Kerne 2E^ 

1 00 GT Quarzsand H32 
0,8 GT Harzlosung 2E und 
0,8 GT Aktivator 2E 



35 



Herkommlich zum Vergleich ("Kerne 2\Q 



1 00 GT Quarzsand H32 
0,8 GT Harzlosung 2V und 
AO 0,8 GT Aktivator 2V 

AnschlieBend wurden die Biegefestigkeiten der so erhaltenen Prufkorper nach der GF-Methode ermrtteit In der Tabelle 
II sind die Festigkeitswerte der Kerne 2E und der Kerne 2V gegenObergestellt Dabei wurden die gleichen Untersuchun- 
gen einmal mit einer sofort nach dem Vermischen zu Formkorpern verarberteten Mischung und zum anderen mit einer 
45 nach dem Vermischen (zur Beurteilung der sogenannten "SandlebenszeitT zunachst 1 Stunde gelagerten und dann zu 
FormkOrpern verarberteten Mischung durchgefuhrt Die Ermrttlung der Festigkeitswerte erfolgte sofort nach dem Bega- 
sen (Anfangsfestigkeit) sowie nach 1 Stunde bzw. 24 Stunden nach dem Begasen (Endfestigkert). 



50 
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TABELLE II 



Biegefestigkeit in N/cm 2 


Mischung Pru- 
fung 


sofort verarbeitet 


nach 1 h verarbeitet 




sofort 


1 h 


24 h 


sofort 


1 h 


24 h 


Kerne 2E 


240 


500 


570 


220 


500 


600 


Kerne 2V 


290 


520 


580 


270 


480 


540 
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Die Tabelle III veranschaulicht einige anwendungstechnische Eigenschaften der Kerne 2E im Vergleich zu den Kernen 
2V. Dazu wurden sechs unterschiedliche Prufreihen durchgefuhrt, namlich: 

Reihe 1: Kerne 1 Tag im Labor gelagert. am nachsten Tag in Wasserschlichte getaucht, luftgetrocknet, nach 1 Tag 
bzw. 2 Tagen gepruft. 

Reihe 2: Kerne in Wasserschlichte getaucht, luftgetrocknet, nach 1 bzw. 2 Tagen gepruft. 

Reihe 3: Kerne 1 Tag im Labor gelagert, am nachsten Tag in Wasserschlichte getaucht, 1 Stunde im Ofen bei 150° 

C getrocknet, nach Erkalten (*) gepruft. 
Reihe 4: Kerne in Wasserschlichte getaucht. 1 Stunde im Ofen bei 150° C getrocknet, nach Erkalten (*) gepruft. 
Reihe 5: Kerne 1 Tag im Labor gelagert, am nachsten Tag bei 100 %-iger RLF gelagert, nach 1 bzw. 2 Tagen 

gepruft. 

Reihe 6: Kerne bei 1 00 %-iger RLF gelagert, nach 1 bzw. 2 Tagen gepruft. 



TABELLE III 
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Biegefestlgkeit in N/cm 2 


Pruf ungsreihe Prufzeit 
fTage) 


1 


2 


3 


4 


5 


6 




1 


2 


1 


2 


* 


* 


1 


2 


1 


2 


Kerne 2E 


540 


560 


550 


540 


550 


550 


500 


520 


490 


500 


Kerne 2V 


530 


520 


560 


560 


550 


580 


480 


490 


500 


510 



Die Tabellen II und 111 lassen erkennen, daB die erf indungsgemSB hergestellten Kerne in alien Fallen praktisch die glei- 
chen Festigkeitswerte wie die herkOmmlich hergesteltten Kerne aufweisen. Der wesentliche Unterschied besteht darin, 
30 daB die Kerne 2E bei ihrer Herstellung und auch beim GieBen keine spurbare ArbeHsplatzbelastung mehr verursachen. 
Das Verhalten beim GieBen haben labormaBig durchgefQhrte Probe-AbgOsse bestatigt. 

Beispiel 3: No-Bake-Verfahren 

35 Aus dem Phenolharz gemaB Beispiel 1 wurden Harzlosungen mit folgender Zusammensetzung hergestellt: 

ErfindungsgemaB ("HarzlOsung 3E") 

58 GT Phenolharz 
40 1 4 GT Rapsc-lmethylester und 
28 GT DBE^) 

HerkOmmlich zum Vergleich ("Harzlosung 3\T) 

45 58 GT Phenolharz 
28 GT DBEM 

1 4 GT Hydrosol AFD W (Gemisch hochsiedender Aromaten) 

Die fOr das No-Bake-Verfahren verwendeten Polyisocyanat-Losungen wiesen folgende Zusammensetzung auf : 

50 

ErfindungsgemaB ("Aktivator 3E") 

85 GT Diphenylmethandiisocyanat 

15 GT RapsOl methyl ester 

55 

HerkOmmlich zum Vergleich ("Aktivator 3V) 

70 GT Diphenylmethandiisocyanat 
30 GT Hydrosol AFD <"> 
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Sodann wurden in einem Schwingmischer Formstoffmischungen folgender Zusammensetzung hergestellt: 
ErfindungsgemaB ("Mischung 3E") 

5 100.0 GT QuarzsandH32 
0,9 GT Harzlosung 3E 
0,9 GT Aklivator3E 

2,0 % Phenylpropylpyridin (Prozentangabe bezogen auf die Harzlosung) 

w Herkommlich zum Vergleich ("Mischung 3V") 

1 00,0 GT Quarzsand H32 

0,9 GT Harzlosung 3V 

0,9 GT Aktivator3V 

75 2,0 % Phenylpropylpyridin (Prozentangabe bezogen auf die Harzlosung) 

Diese Mischungen wurden in Formen gestampft und dem Abbinden Oberlassen. Beide Mischungen hatten nach 2 min 
angezogen und waren nach 3 min abgebunden. Nach jeweils 1 Stunde, 2 Stunden bzw. 24 Stunden wurden die Biege- 
festigkeiten der abgebundenen Mischungen ermittert. Die ermittelten Festigkeitswerte sind in der Tabelle IV einander 
20 gegenubergestellt, wobei zu erkennen ist, daB die Festigkeitswerte der erf indungsgemaBen Mischung durchweg deut- 
lich besser sind als die der herkommlichen Mischung. Zur Arbeitsplatzbelastung gilt das im Beispiel 2 gesagte in glei- 
cher Weise auch hier. 



25 



30 



TABELLE IV 



Biegefestlgkert in N/cm 2 


Prufung nach 


1 h 


2h 


3h 


Mischung 3E 


230 


320 


380 


Mischung 3V 


170 


220 


270 



35 Patentanspruche 

1 . Bindemittelsystem auf Polyurethan-Basis fflr GieBerei-Formstoffe, enthaltend ein freie OH-Gruppen enthaltendes 
Phenolharz und ein Polyisocyanat als Reaktionspartner sowie Fettsauremethylester als Losungsmrttel oder als 
Losungsmittelbestandteil zumindest for einen der beiden Reaktionspartner, wobei die Fettsauremethylester die 

40 Methylmonoester von einer oder mehreren Fettsauren mrt einer Kohlenstoffkette ab 12 OAtomen sind. 

2. Bindemittelsystem nach Anspruch 1 , enthaltend die Fettsauremethylester als alleiniges LOsungsmittel zumindest 
fur das Polyisocyanat 

45 3. Bindemittelsystem nach Anspruch 1 . enthaltend die Fettsauremethylester zusammen mit hochsiedenden aromati- 
schen Kohlenwasserstoffen als Losungsmitte! zumindest fur das Polyisocyanat, wobei der Anteil der Fettsaureme- 
thylester den Anteil der Kbhlenwasserstoffe Oberwiegt 

4. Bindemittelsystem nach Anspruch 1 , enthaltend die Fettsauremethylester zusammen mit Losungsmitteln hflherer 
so Polaritat als LOsungsmittel zumindest fur das Phenolharz. 

5. Verfahren zur Herstellung eines GieBererformstoff-Bindemittelsystems, das als Reaktionspartner ein freie OH- 
Gruppen enthaltendes Phenolharz und ein Polyisocyanat umfaBt, wobei das Phenolharz und/oder das Polyisocya- 
nat in Fettsauremethylestern als LOsungsmittel oder als Losungsmittelbestandteil gelost wird und wobei die Fett- 

55 sauremethylester die Methylmonoester von einer oder mehreren Fettsauren mit einer Kohlenstoffkette ab 12 C- 
Atomen sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. wobei die Fettsauremethylester als alleiniges Losungsmittel zumindest fur das Poly- 
isocyanat eingesetzt werden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 5 t wobei die Fettsauremethylester zusammen mlt hochsiedenden aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen als LOsungsmittel zumindest f Qr das Polyisocyanat eingesetzt werden, und wobei der Anteil der Fett- 
sauremethylester den Anteil der Kbhlenwasserstoffe uberwiegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Fettsauremethylester zusammen mit Losungsmrtteln hoherer Polaritat als 
LBsungsmittel zumindest fur das Phenolharz eingesetzt werden. 

9. Verwendung von Methylestern hoherer Fettsauren als LOsungsmittel Oder LOsungsmrttelbestandteil fur einzelne 
Oder beide Komponenten von Gie&ereifbrmstoff-Bindemrtteln auf Pdyurethan-Basis, deren Komponenten ein freie 
OH-Gruppen enthaltendes Phenolharz und ein Polyisocyanat als Reaktionspartner umfassen. 

10. Verfahren zur Herstellung von GieBerei-Fbrmen und -Kernen aus einer Formstoffmischung, die mittels eines Bin- 
demrttelsystems auf Polyurethanbasis gebunden wird. welches ein freie OH-Gruppen enthaltendes Phenolharz 
und ein Polyisocyanat als Reaktionspartner umlaBt. wobei eine oder beide Komponenten des Bindemittels in 
einem Fettsauremethylester enthaltenden LOsungsmittel gelOst worden sind. 

11. Verwendung eines Bindemittels auf Polyurethan-Basis, das ein freie OH<3ruppen enthaltendes Phenolharz und 
ein Polyisocyanat als Reaktionspartner sowie Fettsauremethylester als LOsungsmittel zumindest fur einen der bei- 
den Reaktionspartner enthalt, zum Binden von Fbrmstoffmischungen bei der Herstellung von GieBerei-Formen 
und -Kernen. 
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